
PPT WELTORGANISATTON FOR GEISTIGES EIGENTUM 

M. Internationales BUro 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG OBER DIE 

INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET PES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Patentklassifikation 6 
H04L 12/00 



A2 



(11) Internationale Veroffentlichungsnummer: WO 99/57848 



(43) Internationales 

Veroflentlichungsdatum : 



1 1 . November 1999 (1 1 .1 1 .99) 



(21) Internationales Aktenzeichen: 

(22) Internationales Anmeldedatum: 



PCT/DE99/01370 
6. Mai 1999 (06.05.99) 



(30) Prioritatsdaten: 

198 20 233.4 



6. Mai 1998 (06.05.98) 



DE 



(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten ausser US): SIEMENS 

AKTIENGESELLSCHAFT [DE/DE]; Wittelsbacherplatz .2, 
D-80333 Miinchen (DE). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): KORDSMEYER, Martin 
[DE/DE]; Munsterstrasse 135, D-48477 H&rstel (DE). 
KRUK, Anton [DE/DE]; Schubertstrasse 20, D-40699 
Erkrath (DE). 

(74) Gemeinsamer Vertreter: SIEMENS AKTIENGE- 

SELLSCHAFT; Postfach 22 16 34, D-80506 Miinchen 
(DE). 



(81) Bestimmungsstaaten: AU, BR, CA, CN, IN, JP, NO, PL, RU, 
TR, US, europaisches Patent (AT, BE, CH, CY, DE, DK, 
ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE). 



Verofffentlicht 

Ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu 
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts. 



(54) Title: METHOD FOR TRANSMITTING USEFUL DATA IN TELECOMMUNICATION SYSTEMS WITH CORDLESS 
TELECOMMUNICATION BASED ON A PREDEFINED RADIO INTERFACE PROTOCOL BETWEEN TELECOMMU- 
NICATION DEVICES, ESPECIALLY VOICE DATA AND/OR PACKET DATA IN DECT SYSTEMS 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUM OBERTRAGEN VON NUTZDATEN IN TELEKOMMUNIKATIONSSYSTEMEN MIT 
DRAHTLOSER AUF EINEM VORGEGEBENEN LUFTSCHNITTSTELLENPROTOKOLL BASIERENDER 
TELEKOMMUNIKATION ZWISCHEN TELEKOMMUNIKATIONSGERATEN, INSBESONDERE SPRACH- 
UND/ODER PAKETDATEN IN DECT-SYSTEMEN 



(57) Abstract 

In order to transmit useful data in telecommunication systems with 
cordless telecommunication based on a predefined radio interface protocol 
between telecommunication devices, especially voice data and/or packet 
data in DECT systems with enhanced utilization of the bandwidth of said 
telecommunication systems at a higher transmission speed, blocks of useful 
data that is to be transmitted are cascaded together (in the form of a cascade 
arrangement) and radio transmitted in data units or data packets that are adapted 
to the radio interface protocol. The data units or packets respectively contain 
the same number of information fields configured in the form of length 
indicators in order to indicate the respective length of the useful data as the 
number of data blocks or fragments of useful data blocks contained in the 
respective data unit. Each information field also contains one item of additional 
information (a reference) in the form of a concatenated list indicating whether 
other useful data blocks or fragments of useful data blocks are to follow in 
the respective data unit. 
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(57) Zusammenfassung 



Um Nutzdaten in Telekommunkationssystemen mit drahtloser auf einem voreeeebenen I uft^rhnitt^u^^t^u u * 
Tetekommunikation zwischen Teiekommunikationsgeraten, insbesondere SpraX unS^eSnt ^SSSSSJZTSZ 
verb^erten Ausnutzung der Bandbxeite des Telekommunikationssystems und mit einer gfOae^lZ^^ISZS^Z 
*™™f rj*"- Z k Nutzdatenblac ke kaskadiert (in Form einer KaskadenanordLng) in w^SSSSSSS^kM 

?J5*S£J?T*^T taw - P^P^" flberdie Luft transportiert. Die Dateneinheiten bzw. Datenpakete enStotefSs so 
v.ele insbesondere als Langenindikatoren zum Angeben der jeweiligen Nutzdatenlange ausgebildete InfonnationsfeldeT wi ^rS a £nw££ 
bzw. Fragmente von Nutzdatenblocken in der jeweiligen Dateneinheit enthalten sind Jedes hO^SSSStad^S^S^ 
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Beschreibung 

Verfahren zum "Qbertragen von Nutzdaten in Telekommunikations- 
systemen mit drahtloser auf einem vorgegebenen Luf tschnitt- 
5 stellenprotokoll basierender Telekommunikation zwischen Tele- 
kommunikationsgeraten, insbesondere Sprach- und/oder Paketda- 
ten in DECT-Systemen 

In Nachricht ensystemen mit einer Nachricht enubertragungs- 
10 strecke zwischen einer Nachrichtenquelle und einer Nachrich- 
tensenke werden zur Nachrichtenverarbeitung und -ubertragung 
Sende- und Empf angsgerate verwendet, bei denen 

1) die Nachrichtenverarbeitung und Nachrichtemibertragung in 
einer bevorzugten Ubertragungsrichtung ( Simplex- Betrieb) 

15 oder in beiden Ubertragungsrichtungen (Duplex-Betrieb) er- 

folgen kann, 

2) die Nachrichtenverarbeitung analog oder digital ist, 

3) die Nachrichtemibertragung uber die Fernubertragungsstrek- 
ke drahtlos auf der Basis von diversen Nachrichteniibertra- 

20 gungs verfahren FDMA (Frequency Division Multiple Access) , 

TDMA (Time Division Multiple Access) und/oder CDMA (Code 
Division Multiple Access) - z.B. nach Funks tandards wie 
DECT, GSM, WACS oder PACS , IS-54, IS-95, PHS , PDC etc. 
[vgl. IEEE Communications Magazine, January 1995, Seiten 

25 50 bis 57; D.D. Falconer et al : ""Time Division Multiple 

Access Methods for Wireless Personal Communications""] 
und/oder drahtgebunden erf olgt . 

"Nachricht" ist ein ubergeordneter Begriff , der sowohl fur 
30 den Sinngehalt (Information) als auch fur die physikalische 
Representation (Signal) steht . Trotz des gleichen Sinngehal- 
tes einer Nachricht - also gleicher Information - konnen un- 
terschiedliche Signalf ormen auftreten. So kann z.B. eine ei- 
nen Gegenstand betreffende Nachricht 
35 (l) in Form eines Bildes, 

(2) als gesprochenes Wort, 

(3) als geschriebenes Wort, 
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(4) als verschlusseltes Wort oder Bild iibertragen werden. 

Die Ubertragungsart gemaS (1) ... (3) ist dabei normalerweise 
durcii kontinuierliche (analoge) Signale charakterisiert , wah- 
5 rend bei der Ubertragungsart gemaS (4) gewohnlich diskontinu- 
ierliche Signale (z.B. Impulse, digitale Signale) entstehen. 

Ausgehend von dieser allgemeinen Definition eines Nachrich- 
tensystems bezieht sich die Erfindung auf ein Verfahren zum 
10 Obertragen von Nutzdaten in Telekommunikationssystemen mit 

drahtloser auf- einem vorgegebenen Luf ts.chnittstellenprotokoll. 
basierender Telekommunikation zwischen Telekommunikationsge- 
raten, insbesondere Sprach- und/oder Paketdaten in DECT- 
Systemen; 

15 

Die drahtlose Ubertragung von Nutzdaten - z.B. das Senden und 
Empfangen von beispielsweise Sprach- und/oder Paketdaten auf 
dem Funkweg liber grofiere Entfernungen - zwischen raumlich 
voneinander getrennten, als Datenquelle und Datensenke ausge- 

20 bildeten durch drahtlose Telekommunikation verbindbaren Tele- 
kommunikationsgeraten eines Telekommunikationssystems bzw. 
eines Telekommunikationsnetzes (Szenario zur Fernubertragung 
von Nutzdaten) kann z.B. - gemafi der Publikation ,,Vortrag von 
A. Elberse, M. Barry, G. Fleming zum Thema: „DECT Data Servi- 

25 ces - DECT in Fixed and Mobile Networks" , 17. /IS. Juni 1996, 
Hotel Sofitel, Paris; Seiten 1 bis 12 und Zusammenfassung" in 
Verbindung mit den Druckschrif ten (1) „Nachrichtentechnik 
Elektronik 42 (1992) Jan. /Feb. Nr. 1, Berlin, DE; U. Pilger 
„Struktur des DECT- Standards" , Seiten 23 bis 29; (2) ETSI- 

30 Publikation ETS 300175-1 ... 9 , Oktober 1992; (3) Components 31 
(1993), Heft 6, Seiten 215 bis 218; S. Althammer, D. Briick- 
mann: "Hochoptimierte IC f s fur DECT-Schnurlostelefone f/ ; (4) 
WO 96/38991 (vgl . Figuren 5 und 6 mit der jeweils dazugehori- 
gen Beschreibung) ; (5) Unterrichtsblatter - Deutsche Telekom, 

35 Jg. 48, 2/1995, Seiten 102 bis 111; (6): WO 93/21719 (FIG 1 
bis 3 mit dazugehoriger Beschreibung) - mit Hilfe der DECT- 
Technologie (Digital Enhanced Cordless Telecommuncation) er- 
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folgen. Der DECT-Standard beschreibt eine Funkzugrif f stechno- 
logie fur die drahtlose Telekommunikation im Frequenzband von 
1880 MHz bis 1900 MHz mit einer GFSK-Modulation (Gaussian 
Frequency Shift Keying) und einer Gaulif iltercharakteristik 
5 von BT = 0,5. Mit der DECT-Technologie ist ein Zugriff auf 
jedes beliebige Telekommunikationsnet z moglich. Daruber hin- 
aus unterstutzt die DECT-Technologie eine Vielzahl von unter- 
schiedlichen Anwendungen und Diensten (Service) . Die DECT- 
Anwendungen umfassen z.B. die Telekommunikation im Heimbe- 

10 reich (Residential-Schnurlostelekommunikation) , die Zugrif fe 
auf das offentliche PSTN- , ISDN-, . GSM- und/oder LAN-Net z, das 
WLL-Szenario (Wireless Local Loop) und das CTM-Szenario 
(Cordless Terminal Mobility) . Als Telekommunikationsdienste 
werden dabei z.B. Sprach-, Fax-, Modem-, E-Mail-, Internet-, 

15 X.25-Dienste etc. unterstutzt. 

Flir die Ubertragung von Nutzdaten, insbesondere die gesicher- 
te Ubertragung von Sprach- und/oder Paketdaten, sieht der 
DECT-Standard verschiedene Verfahren vor (vgl. ETSI- 

20 Publikation ETS 300175-4, September 1996, Kap. 12) . Dabei ist 
es notwendig, die zu iibertragenden Nutzdaten in fur die Ober- 
tragung passende Dateneinheiten bzw. Datenpakete (Protocol 
Data Unit PDU) aufzuteilen. Die Dateneinheiten bzw. Datenpa- 
kete sind dabei an das DECT-Luf tschnittstellenprotokoll , ins- 

25 besondere an die DECT-spezif ische TDMA-Struktur und an die 

verschiedenen Ubertragungsarten fur die Nutzdatentibertragung 
(vgl. ETSI-Publikation ETS 300175-4, September 1996, Kap. 12, 
insbesondere Tabellen 21 bis 26), angepafit. Fur die Auftei- 
lung der Nutzdaten in die Dateneinheiten enthalt der DECT- 

30 Standard weiterhin einen Segment ierungsmechanismus bzw. eine 
Segmentierungsprozedur, der bzw. die es gestattet, dafi in je- 
der Dateneinheit nur ein einziger Nutzdatenblock (Service Da- 
ta Unit SDU) oder gegebenenf alls nur ein einziges Fragment 
eines Nut zdatenblockes iibertragbar ist. 

35 

FIGUR 1 zeigt anhand einer nicht mafistabsgetreuen Prinzipdar- 
stellung ein Nutzdateniibertragungsszenario, bei dem in einer 
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Ubertragungssitzung zur Ubertragung von Nutzdaten in einem 
DECT-System beispielsweise zwischen einer als Sendegerat bzw. 
Empf angsgerat dienenden DECT-Basisstation und einem als Emp- 
f angsgerat bzw. Sendegerat dienenden DECT-Mobilteil z.B. drei 
5 Nutzdatenblocke, ein erster Nutzdatenblock SDU1, ein zweiter 
Nutzdatenblock SDU2 und ein dritter Nutzdatenblock SDU3, ge- 
mafi dem DECT-Luf tschnittstellenprotokoll iibertragen werden. 

Fur diese Ubertragungssitzung steht eine vorgegebene Anzahl 
10 von an das DECT-Luf tschnittstellenprotokoll , insbesondere an 
die DECT-spezif ische TDMA-Struktur und an die verschiedenen 
Ubertragungsarten fur die NutzdatenUbertragung, angepaBten 
Dateneinheiten PDU, eine erste Dateneinheit PDU1, eine zweite 
Dateneinheit PDU2, eine dritte Dateneinheit PDU3 und eine 
15 vierte Dateneinheit PDU4, zur Verfiigung, die jeweils im we- 
sentlichen eine fest vorgegebene Gruridstruktur aufweisen und 
die gemafi dem DECT-Luf tschnittstellenprotokoll nacheinander 
iibertragen werden. Die Grundstruktur der Dateneinheiten 
PDU1...PDU4 besteht jeweils aus einem Einleitungsteil ELT, 
20 dem sogenannten PDU-Header, einem Inf ormationsf eld INF und 
einem Datenfeld DAF, die in der angegebenen Reihenfolge in 
den Dateneinheiten PDU1...PDU4 angeordnet sind. 

Das Informationsf eld INF enthalt eine erste Information INI 
25 und eine als Bit ausgebildete Zusatzinf ormation (Extension) * 
Die Zusatzinf ormation besteht entweder aus einer den Wert "0" 
des Bit reprasentierenden zweiten Information IN2 oder aus 
einer den Wert "1" des Bit reprasentierenden dritten Informa- 
tion IN3. Welche Bedeutung den einzelnen Inf ormationen zu- 
30 kommt, wird nachfolgend erlautert. 

Bei der angegebenen Ubertragungssitzung werden der erste 
Nutzdatenblock SDU1 in der ersten Dateneinheit PDU1, der 
zweite Nutzdatenblock SDU2 in der zweiten Dateneinheit PDU2 
35 und der dritte Nutzdatenblock SDU3 in der dritten Datenein- 
heit PDU3 und der vierten Dateneinheit PDU4 iibertragen. 
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Erste Dateneinheit PDU1 

Der erste Nutzdatenblock SDU1 wird von dem sendenden Telekom- 
5 munikationsgerat (Sendegerat) des DECT-Systemes in das Daten- 
feld DAF der ersten Dateneinheit PDU1 gepackt. Damit das emp- 
fangende Telekoramunikationsgerat (Empf angsgerat ) auswerten 
(erkennen) kann, wie grofi die Nutzdatenlange der Nutzdaten in 
dem Datenfeld DAF der ersten Dateneinheit PDU1 ist und ob die 

10 in dem Datenfeld DAF enthaltenen Nutzdaten ein Fragment des 
ersten Nutzdatenblockes SDU1 bzw. das Nicht-Ende des ersten 
Nutzdatenblockes SDU1 oder den vollstandigen ersten Nutzda- 
tenblock SDU1 bzw. das Ende des ersten Nutzdatenblockes SDU1 
darstellen, ist nach dem Einleitungsteil ELT das Informati— 

15 onsfeld INF mit den Inf ormationen INI . . . IN3 vorgesehen. 

Im vorliegenden Fall gibt die erste Information INI, weil der 
erste Nutzdatenblock SDU1 kleiner als das Datenfeld DAF der 
ersten Dateneinheit PDU1 ist, die Nutzdatenlange des ersten 

20 Nutzdatenblockes SDU1 an, wahrend die zweite Information IN2 
angibt, dafi die in dem Datenfeld DAF enthaltenen Nutzdaten 
den vollstandigen ersten Nutzdatenblock SDU1 darstellen und 
dafi das Ende des ersten Nutzdatenblockes SDU1 vorliegt. Die 
als Zusatzinf ormation prinzipiell auch mogliche dritte Infor- 

25 mation IN3 ist in dem vorliegenden Fall in der FIGUK 1 in 
"()" dargestellt. 

Da der erste Nutzdatenblock SDU1 kleiner als das Datenfeld 
DAF der ersten Dateneinheit PDU1 ist und fur die Nutzdaten- 

30 iibertragung die Bedingung gilt, dali in jeder Dateneinheit PDU 
nur ein zumindest als Fragment ausgebildeter Nutzdatenblock 
SDU ubertragbar ist, bleibt der in FIGUR 1 schraffierte Be- 
reich des Datenfeldes DAF fur die Nutzdatenubertragung unge- 
nutzt. Dies hat letztendlich zur Folge, dali die gemafl DECT- 

35 Standard zur Verfiigung stehende Funkkanalkapazitat nicht op- 
timal ausgenutzt wird. Mit anderen Worten die fur die Tele- 
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kommunikation in dem DECT-System zur Verfugung stehende Band- 
breite wird schlecht genutzt. 

Dariiber hinaus verschlechtert sich dadurch auch die Obertra- 
5 gungsgeschwindigkeit bei der Nutzdateniibertragung . 

AuBerdem fuhrt diese Art der Nutzdatentibertragung dazu, daJi 
bei Verlust eines Nut zdatenblockes auf der Funkstrecke zwi- 
schen der DECT-Basisstation und dem DECT-Mobilteil infolge 

10 von Ubertragungsstorungen die dadurch entstehende grofiere 

Obertragungszeitdauer bei der Nutzdateniibertragung (Auftreten 
eines Zeitverlustes ) nicht aufgeholt bzw. kompensiert werden 
kann. Das bedeutet, daJJ die im Telekommunikationsgerat (DECT- 
Basisstation und/oder DECT-Mobilteil) zu ubertragende Nutzda- 

15 tenmenge, obwohl die Ubertragungsgtite der Ubertragungsstrecke 
zwischen den Telekommunikationsgeraten u.U. nur vortibergehend 
schlecht ist, erhalten bleibt also nicht abgebaut wird und 
da£ nach einer erneuten Storung der Ubertragungsstrecke durch 
eine immer grolier werdende Nutzdatenmenge ein Eingriff in den 

20 Datentransf er erforderlich ist. 

Damit dieses nachteilige unerwiinschte Phanomen gar nicht erst 
auftritt, ist es gemafl dem DECT-Standard moglich, eine feste 
Reservekapazitat in der Dateneinheit zur Obertragung von 
25 Nutzdaten vorzusehen, die bei Obertragungsverlusten benutzt 
werden kann. 

Zweite Dateneinheit PDU2 

30 Der zweite Nutzdatenblock SDU2 wird von dem sendenden Tele- 
kommunikationsgerat (Sendegerat) des DECT-Systemes in das Da- 
tenfeld DAF der zweiten Dateneinheit PDU2 gepackt. Damit das 
empfangende Telekommunikationsgerat (Empf angsgerat ) auswerten 
(erkennen) kann, wie grofi die Nutzdatenlange der Nutzdaten in 

35 dem Datenfeld DAF der zweiten Dateneinheit PDU2 ist und ob 
die in dem Datenfeld DAF enthaltenen Nutzdaten ein Fragment 
des zweiten Nutzdatenblockes SDU2 bzw. das Nicht-Ende des 
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zweiten Nutzdatenblockes SDU2 oder den vollstandigen zweiten 
Nutzdatenblock SDU2 bzw. das Ende des zweiten Nutzdatenblok- 
kes SDU2 darstellen, ist nach dem Einleitungsteil ELT das In- 
formationsf eld INF mit den Informationen INI . . . IN3 vorgese- 



Im vorliegenden Fall gibt die erste Information INI, weil der 
zweite Nutzdatenblock SDU2 genauso grofi ist wie das Datenfeld 
DAF der zweiten Dateneinheit PDU2, die Nut zdatenlange des 

10 zweiten Nutzdatenblockes SDU2 an, wahrend die zweite Informa- 
tion IN2 angibt, dafi die in dem Datenfeld DAF enthaltenen 
Nutzdaten den vollstandigen zweiten Nutzdatenblock SDU2 dar- 
stellen und daft das Ende des zweiten Nutzdatenblockes SDU2 
vorliegt. Die als Zusatzinf ormation prinzipiell auch mogliche' 

15 dritte Information IN3 ist in dem vorliegenden Fall in der 
FIGUR 1 in "()" dargestellt. 

Da der zweite Nutzdatenblock SDU2 genauso grofi ist wie das 
Datenfeld DAF der zweiten Dateneinheit PDU2, ist im vorlie- 
2 0 genden Fall das Datenfeld DAF der zweiten Dateneinheit PDU2 
fur die Nut zdatenubertragung vollstandig ausgenutzt. Das im 
Zusammenhang mit der Ubertragung des ersten Nutzdatenblockes 
SDU1 vorstehend beschriebene Phanomen tritt daher im vorlie- 
genden Fall nicht auf • 

25 

Dritte Dateneinheit PDU3 und vierte Dateneinheit PDU4 

Der dritte Nutzdatenblock SDU2 wird von dem sendenden Tele- 
kommunikationsgerat (Sendegerat) des DECT-Systemes in das Da- 

30 tenfeld DAF der dritten Dateneinheit PDU3 und der vierten Da- 
teneinheit PDU4 gepackt, weil der dritte Nutzdatenblock SDU3 
grolier ist als das Datenfeld DAF der dritten Dateneinheit 
PDU3. Die dritte Dateneinheit PDU3 wird daher vollstandig mit 
einem entsprechenden ersten Fragment FR1 des dritten Nutzda- 

35 tenblockes SDU3 ausgefullt, wahrend der Rest des dritten 

Nutzdatenblockes SDU3, ein zweites Fragment FR2, in die vier- 
te Dateneinheit PDU4 untergebracht wird. Damit das empfangen- 



5 



hen. 



WO 99/57848 



# 

PCT/DE99/01370 



de Telekommunikationsgerat (Empf angsgerat ) auswerten 
(erkennen) kann, wie groft die Nutzdatenlange der Nutzdaten in 
dem Datenfeld DAF der dritten Dateneinheit PDU3 ist und ob 
die in dem Datenfeld DAF enthaltenen Nutzdaten ein Fragment 
5 des dritten Nutzdatenblockes SDU3 bzw. das Nicht-Ende des 

dritten Nutzdatenblockes SDU3 oder den vollstandigen dritten 
Nutzdatenblock SDU3 bzw. das Ende des dritten Nutzdatenblok- 
kes SDU3 darstellen, ist nach dem Einleitungsteil ELT das In- 
formationsf eld INF mit den Inf ormationen INI . . . IN3 vorgese- 
10 hen. 

Im vorliegenden Fall gibt die erste Information INI in der 
dritten. Dateneinheit PDU3 die Nutzdatenlange des ersten Frag- 
mentes FR1 des dritten Nutzdatenblockes SDU2 an, wahrend die 

15 dritte Information IN3 angibt, daft die in dem Datenfeld DAF 
enthaltenen Nutzdaten das erste Fragment FR1 des dritten 
Nutzdatenblock SDU3 darstellen und daft das Nicht-Ende des 
dritten Nutzdatenblockes SDU3 vorliegt. Die als Zusatzinfor- 
mation prinzipiell auch mogliche zweite Information IN2 ist 

20 in dem vorliegenden Fall in der FIGUR 1 in " ( ) " dargestellt. 

Da das erst Fragment FR1 des dritten Nutzdatenblockes SDU3 
genauso grofi ist wie das Datenfeld DAF der dritten Datenein- 
heit PDU3, ist im vorliegenden Fall das Datenfeld DAF der 
25 dritten Dateneinheit PDU3 fur die Nutzdatenlibertragung voll- 
standig ausgenutzt. Das im Zusammenhang mit der Obertragung 
des ersten Nutzdatenblockes SDU1 vorstehend beschriebene Pha- 
nomen tritt daher im vorliegenden Fall nicht auf . 

30 In der vierten Dateneinheit PDU4 gibt die erste Information 

INI die Nutzdatenlange des zweiten Fragmentes FR2 des dritten 
Nutzdatenblockes SDU3 an, wahrend die zweite Information IN2 
angibt, daft die in dem Datenfeld DAF enthaltenen Nutzdaten 
das zweite Fragment FR2 des dritten Nutzdatenblock SDU3 dar- 

35 stellen, daft das zweite Fragment FR2 den Rest des dritten 

Nutzdatenblockes SDU3 darstellt und daft das Ende des dritten 
Nutzdatenblockes SDU3 vorliegt. Die als Zusatzinf ormation 
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prinzipiell auch mogliche dritte Information IN3 ist in dem 
vorliegenden Fall in der FIGUR 1 in "<)" dargestellt. 

Mit der Ubertragung der Nutzdatenblocke SDU1...SDU3 ist die 
5 Ubertragungssitzung zumindest temporar beendet. Das bedeutet 
z.B. fur Abwartsubertragungsstrecke (Downlink), dafi die DECT- 
Basisstation im Moment keine Nutzdaten mehr hat, die es dem 
DECT-Mobilteil iibertragen soil. Dieser Nichtubertragungszu- 
stand (Default-Zustand) wird dem DECT-Mobilteil automatisch 

10 dadurch mitgeteilt, dafi erstens gemafi der vorstehend erwahn- 
ten vorgegebenen Ubertragungsvereinbarung - die beinhaltet, 
dafi in jeder Dateneinheit nur ein einziger Nut zdatenblock 
(Service Data Unit SDU) oder gegebenenf alls nur ein einziges 
Fragment eines Nutzdatenblockes iibertragbar ist - in der 

15 vierten Dateneinheit PDU4 nur das zweite Fragment FR2 des 

dritten Nutzdatenblockes SDU3 Iibertragen wird und dafi zwei- 
tens keine weitere Dateneinheit mit Nutzdaten .von der DECT- 
Basisstation zum DECT-Mobilteil gesendet wird. Die vorstehen- 
den Ausfiihrungen fur die Abwartsiibertragungsstrecke 

20 (Downlink) sind auch auf den Fall iibertragbar, dafl die Uber- 
tragungssitzung auf der Auf wartsiibertragungsstrecke (Uplink) 
erfolgt. 

Da das zweite Fragment FR2 des dritten Nutzdatenblockes SDU3 
25 kleiner als das Datenfeld DAF der vierten Dateneinheit PDU4 
ist und fur die Nutzdatenubertragung die Bedingung gilt, daii 
in jeder Dateneinheit PDU nur ein zumindest als Fragment aus- 
gebildeter Nutzdatenblock SDU iibertragbar ist, bleibt der in 
FIGUR 1 schraffierte Bereich des Datenfeldes DAF fur die 
30 Nutzdatenubertragung ungenutzt. Dies hat letztendlich zur 
Folge, daii die gemafi DECT-Standard zur Verfugung stehende 
Funkkanalkapazitat nicht optimal ausgenutzt wird. Mit anderen 
Worten die fur die Telekommunikation in dem DECT-System zur 
Verfugung stehende Bandbreite wird schlecht genutzt. 

35 

Dariiber hinaus verschlechtert sich dadurch auch die Ubertra- 
gungsgeschwindigkeit bei der Nutzdatenubertragung. 
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AuBerdem ftihrt diese Art der Nutzdateniibertragung dazu, daii 
bei Verlust eines Nut zdatenblockes auf der Funkstrecke zwi- 
schen der DECT-Basisstation und dem DECT-Mobilteil infolge 
5 von Ubertragungsstorungen die dadurch entstehende grofiere 

Ubertragungszeitdauer bei der Nutzdateniibertragung (Auftreten 
eines Zeitverlustes ) nicht aufgeholt bzw. kompensiert werden 
kann. Das bedeutet, dafi die im Telekommunikationsgerat (DECT- 
Basisstation und/oder DECT-Mobilteil ) zu ubertragende Nutzda- 

10 tenmenge, obwohl die UbertragungsgUte der Obertragungsstrecke 
zwischen den Telekommunikationsgeraten u.U. nur vorubergehend 
schlecht ist, erhalten bleibt also nicht abgebaut wird und 
daft nach einer erneuten Storung der Ubertragungsstrecke durch 
eine immer grofier werdende Nutzdatenmenge ein Eingriff in den 

15 Datentransf er erforderlich ist. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht darin, 
Nutzdaten in Telekommunikationssystemen mit drahtloser auf 
einem vorgegebenen Luf tschnittstellenprotokoll basierender 
20 Telekommunikation zwischen Telekommunikationsgeraten, insbe- 
sondere Sprach- und/oder Paketdaten in DECT-Systemen mit ei- 
ner verbesserten Ausnutzung der Bandbreite des Telekommunika- 
tionssystems und mit einer grofieren Ubertragungsgeschwindig- 
keit zu ubertragen. 

25 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruches 1 
gelost . 

Die der Erfindung zugrundeliegende Idee besteht darin, bei 
3 0 Nutzdateniibertragung in Telekommunikationssystemen mit draht- 
loser auf einem vorgegebenen Luf tschnittstellenprotokoll ba- 
sierender Telekommunikation zwischen Telekommunikationsgera- 
ten, insbesondere Sprach- und/oder Paketdaten in DECT- 
Systemen zu ubertragende Nutzdatenblocke kaskadiert (in Form 
35 einer Kaskadenanordnung) in an das Luf tschnittstellenproto- 
koll angepafiten Dateneinheiten bzw. Datenpaketen uber die 
Luft zu transportieren. Die Dateneinheiten bzw. Datenpakete 
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enthalten dabei jeweils so viele insbesondere als Langenindi- 
katoren zum Angeben der jeweiligen Nutzdatenlange ausgebilde- 
te Informations f elder, wie Nutzdatenblocke bzw. Fragmente von 
Nutzdatenblocke in der jeweiligen Dateneinheit enthalten 
5 sind. Jedes Inf ormationsf eld enthalt dariiber hinaus in Form 
einer verketteten Liste eine Zusatzinf ormation (einen Ver- 
weis), ob in der jeweiligen Dateneinheit weitere Nutzdaten- 
blocke bzw. weitere Fragmente von Nutzdatenblocken folgen. 

10 Durch diese Vorgehensweise (dieses Verfahren) ist es moglich, 
dali die Ubertragungskapazitat in dem Telekommunikationssystem 
bzw. die Bandbreite des Telekommunikationssystem optimal aus- 
genutzt wird und dafi Zeitverzogerungen bei der Nutzdatenuber- 
tragung z.B. infolge von Ubertragungsstorungen oder kurzzei- 

15 tiger Oberlastung mit einer hoheren als der moglichen Daten- 
ubertragungsrate ausgeglichen werden konnen. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Un- 
teranspriichen angegeben . 

20 

Ein Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung wird anhand der FIGUR 2 
erlautert . 

FIGUR 2 zeigt ausgehend von FIGUR 1 anhand einer ebenfalls 
25 nicht mafistabsgetreuen Prinzipdarstellung ein Nutzdatemiber- 
tragungsszenario, bei dem in einer Obertragungssit zung zur 
Obertragung von Nutzdaten in einem DECT-System beispielsweise 
zwischen einer als Sendegerat bzw. Empf angsgerat dienenden 
DECT-Basisstation und einem als Empf angsgerat bzw. Sendegerat 
30 dienenden DECT-Mobilteil z.B. drei Nutzdatenblocke, ein vier- 
ter Nutzdatenblock SDU4, ein fiinfter Nutzdatenblock SDU5 und 
ein sechster Nutzdatenblock SDU6, gemafi dem DECT-Luf tschnitt- 
stellenprotokoll iibertragen werden. 

35 Fur diese Ubertragungssitzung steht eine vorgegebene Anzahl 
von an das DECT-Luf tschnitts tell enprotokoll , insbesondere an 
die DECT-spezif ische TDMA-Struktur und an die verschiedenen 
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Obertragungsarten fur die Nutzdatenubertragung, angepafiten 
Dateneinheiten PDU, eine fiinfte Dateneinheit PDU5, eine sech- 
ste Dateneinheit PDU6 und eine siebte Dateneinheit PDU7 , zur 
Verfugung, die wie die Dateneinheiten PDU1 . . . PDU4 in FIGUR 1 
jeweils im wesentlichen eine fest vorgegebene Grundstruktur 
aufweisen und die gemaii dem DECT-Luf tschnittstellenprotokoll 
nacheinander ubertragen werden. Die Grundstruktur der Daten- 
einheiten PDU5...PDU7 besteht jeweils wieder aus dem Einlei- 
tungsteil ELT, dem sogenannten PDU-Header, dem Informations- 
feld INF und dem Datenfeld DAF, die in der angegebenen Rei- 
henfolge. in den Dateneinheiten PDU5 . . . PDU7 angeordnet sind. 

Das Informations f eld INF enthalt wieder die erste Information 
INI und die als Bit ausgebildete Zusatzinf ormation 
(Extension) . Die Zusatzinf ormation besteht dabei wieder ent- 
weder aus der den Wert "0" des Bit reprasentierenden zweiten 
Information IN2 oder aus der den Wert "1" des Bit reprasen- 
tierenden dritten Information IN3 . Die Bedeutung der einzel- 
nen Inf ormationen ist mit der Bedeutung der Inf ormationen in 
FIGUR 1 identisch. 

Bei der angegebenen Ubertragungssitzung werden der vierte 
Nutzdatenblock SDU4 in der fiinften Dateneinheit PDU5, der 
fiinfte Nutzdatenblock SDU5 in der fiinften Dateneinheit PDU5 
und der sechsten Dateneinheit PDU6 und der sechste Nutzdaten- 
block SDU6 in der sechsten Dateneinheit PDU6 und der siebten 
Dateneinheit PDU7 ubertragen. 

Fiinfte Dateneinheit PDU5 

Der vierte Nutzdatenblock SDU4 wird von dem sendenden Tele- 
kommunikationsgerat (Sendegerat) des DECT-Systemes in das Da- 
tenfeld DAF der fiinften Dateneinheit PDU5 gepackt . Damit das 
empfangende Telekommunikationsgerat (Empf angsgerat ) auswerten 
(erkennen) kann, wie grofi die Nutzdatenlange der Nutzdaten in 
dem Datenfeld DAF der fiinften Dateneinheit PDU5 ist und ob 
die in dem Datenfeld DAF enthaltenen Nutzdaten ein Fragment 
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des vierten Nutzdatenblockes SDU4 bzw. das Nicht-Ende des 
vierten Nutzdatenblockes SDU4 oder den vollstandigen vierten 
Nutzdatenblock SDU4 bzw. das Ende des vierten Nut zdatenblok- 
kes SDU4 darstellen, ist vorzugsweise nach dem Einleitungs- 
5 teil ELT das Inf ormationsf eld INF mit den Informationen 
INI . . . IN3 vorgesehen. 

Im vorliegenden Fall gibt die erste Information INI, weil der 
vierte Nutzdatenblock SDU4 kleiner als das Datenfeld DAF der 

10 funften Dateneinheit PDU5 ist, die Nutzdatenlange des vierten 
Nutzdatenblockes SDU4 an, wahrend die zweite Information IN2 
angibt, dafl die in dem Datenfeld DAF enthaltenen Nutzdaten 
den vollstandigen vierten Nutzdatenblock SDU4 darstellen und 
dali das Ende des vierten Nutzdatenblockes. SDU4 vorliegt. Die 

15 als Zusatzinf ormation prinzipiell auch mogliche dritte Infor- 
mation IN3 ist in dem vorliegenden Fall in der FIGUR 2 - wie 
in FIGUR 1 - in "()" dargestellt. 

Da der vierte Nutzdatenblock SDU4 kleiner als das Datenfeld 
20 DAF der funften Dateneinheit PDU5 ist, wird - wie in FIGUR 1 
der schraffierte Bereich - ein Datensegment des Datenfeldes 
DAF fur die Obertragung des vierten Nutzdatenblockes SDU4 
nicht benotigt. Im Unterschied zu FIGUR 1 wird dieses Segment 
- falls noch Nutzdaten zu tibertragen sind - von dem sendenden 
25 Telekommunikationsgerat (Sendegerat) des DECT-Systemes im we- 
sentlichen mit Nutzdaten des funften Nutzdatenblockes SDU5 
aufgefullt. Die Einschrankung auf "im wesentlichen" mufi des- 
halb gemacht werden, weil mit der Obertragung von Nutzdaten 
des funften Nutzdatenblockes SDU5 in der funften Dateneinheit 
30 PDU5 wieder das Inf ormationsf eld INF mit den Informationen 
INI . . . IN3 benotigt wird. 

Das Inf ormationsf eld ist erf orderlich, damit das empfangende 
Telekommunikationsgerat (Empf angsgerat ) auswerten (erkennen) 
35 kann, ob die in dem freien Datensegment des Datenfeldes DAF 
in der funften Dateneinheit PDU5 enthaltenen Nutzdaten ein 
Fragment des funften Nutzdatenblockes SDU5 bzw. das Nicht- 
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Ende des funften Nutzdatenblockes SDU5 oder den vollstandigen 
ftinften Nutzdatenblock SDU5 bzw. das Ende des ftinften Nutzda- 
tenblockes SDU5 darstellen und wie groli die Nutzdatenlange 
der Nutzdaten in dem freien Datensegment des Datenfeldes DAF 
5 in der funften Dateneinheit PDU5 ist. 



Das Informationsfeld INF befindet sich vorzugsweise nach dem 
vierten Nutzdatenblock SDU4 und vor den Nutzdaten des funften 
Nutzdatenblockes SDU5 in der funften Dateneinheit PDU5 . 

10 

Da der fiinfte Nutzdatenblock SDU5 groJier ist als das freie 
Datensegment des Datenfeld DAF in der funften Dateneinheit 
PDU5, wird die fiinfte Dateneinheit PDU5 vorzugsweise voll- 
standig mit einem entsprechenden dritten Fragment FR3 des 

15 funften Nutzdatenblockes SDU5 ausgefullt. In dem Informati- 
onsfeld INF nach dem vierten Nutzdatenblock SDU4 in der funf- 
ten Dateneinheit PDU5 gibt die erste Information INI in der 
ftinften Dateneinheit PDU5 die Nutzdatenlange des dritten 
Fragmentes FR3 des ftinften Nutzdatenblockes SDU5 an, wahrend 

20 die dritte Information IN3 angibt, dafj die in dem Datenseg- 
ment des Datenfeldes DAF enthaltenen Nutzdaten das dritte 
Fragment FR3 des funften Nutzdatenblockes SDU5 darstellen und 
dafi das Nicht-Ende des funften Nutzdatenblockes SDU5 vor- 
liegt. Die als Zusatzinf ormation prinzipiell auch mogliche 

25 zweite Information IN2 ist in dem vorliegenden Fall in der 
FIGUR 2 - wie in FIGUR 1 - in " ( ) " dargestellt. 

Da das dritte Fragment FR3 des funften Nutzdatenblockes SDU5 
vorzugsweise genauso grofl ist wie das (freie) Datensegment 

30 des Datenfeldes DAF in der funften Dateneinheit PDU5, ist im 
vorliegenden Fall das Datenfeld DAF der funften Dateneinheit 
PDU5 fur die Nutzdatentibertragung vollstandig ausgenutzt. Das 
im Zusammenhang mit der Ubertragung des ersten Nutzdatenblok- 
kes SDU1 in FIGUR 1 beschriebene Phanomen tritt daher im vor- 

35 liegenden Fall nicht auf . 
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Sechste Dateneinheit PDU6 

Die Nutzdaten des ftinften Nutzdatenblockes SDU5, die nicht 
mehr in die flinfte Dateneinheit PDU5 gepafit haben, werden von 
5 dem sendenden Telekoinmunikationsgerat (Sendegerat) des DECT- 
Systemes in das Datenfeld DAF der sechsten Dateneinheit PDU6 
gepackt. Damit das empf angende Telekoinmunikationsgerat 
(Empf angsgerat) auswerten (erkennen) kann, wie grofi die Nutz- 
datenlange der Nutzdaten in dem Datenfeld DAF der sechsten 

10 Dateneinheit PDU6 ist und ob die in dem Datenfeld DAF enthal- 
tenen Nutzdaten ein Fragment des ftinften Nutzdatenblockes - 
SDU5 bzw. das Nicht-Ende des ftinften Nutzdatenblockes SDU5 
Oder den vollstandigen ftinften Nutzdatenblock SDU5 bzw. das 
Ende des ftinften Nutzdatenblockes SDU5 darstellen, ist vor- 

15 zugsweise nach dem Einleitungsteil ELT das Inf ormationsf eld 
INF mit den Inf ormationen INI . . . IN3 vorgesehen. 

Im vorliegenden Fall gibt die erste Information INI, weil ein 
viertes Fragment FR4 des ftinften Nutzdatenblockes SDU5 - in 

20 dem die Nutzdaten des ftinften Nutzdatenblockes SDU5 enthalten 
sind, die nicht mehr in die ftinfte Dateneinheit PDU5 gepafit 
haben - kleiner als das Datenfeld DAF der sechsten Datenein- 
heit PDU6 ist, die Nutzdatenlange des vierten Fragmentes • FR4 
an, wahrend die zweite Information IN2 angibt, dafi die in dem 

25 Datenfeld DAF enthaltenen Nutzdaten nunmehr den vollstandigen 
ftinften Nutzdatenblock SDU5 darstellen und dafi das Ende des 
ftinften Nutzdatenblockes SDU5 vorliegt. Die als Zusatzinfor- 
mation prinzipiell auch mogliche dritte Information IN3 ist 
in dem vorliegenden Fall in der FIGUR 2 - wie in FIGUR 1 - in 

30 "()" dargestellt. 

Da das vierte Fragment FR4 des ftinften Nutzdatenblockes SDU5 
kleiner als das Datenfeld DAF der sechsten Dateneinheit PDU6 
ist, wird - wie in FIGUR 1 der schraffierte Bereich - ein Da- 
35 tensegment des Datenfeldes DAF fur die Ubertragung des ftinf- 
ten Nutzdatenblockes SDU5 nicht benotigt. Im Unterschied zu 
FIGUR 1 wird dieses Segment - falls noch Nutzdaten zu tiber- 
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tragen sind - von dem sendenden Telekommunikationsgerat 
(Sendegerat) des DECT-Systemes im we sent lichen mit Nutzdaten 
des sechsten Nutzdatenblockes SDU6 aufgefullt. Die Einschran- 
kung auf "im wesentlichen" mufi deshalb gemacht werden, weil 
mit der Obertragung von Nutzdaten des sechsten Nutzdatenblok- 
kes SDU6 in der sechsten Dateneinheit PDU6 wieder das Infor- 
mationsfeld INF mit den Inf ormationen INI . . . IN3 benotigt 
wird. 

Das Informationsfeld ist erforderlich, damit das empfangende 
Telekommunikationsgerat (Empf angsgerat ) auswerten (erkennen) 
kann, ob die in dem freien Datensegment des Datenfeldes DAF 
in der sechsten Dateneinheit PDU6 enthaltenen Nutzdaten ein 
Fragment des sechsten Nutzdatenblockes SDU6 bzw. das Nicht- 
Ende des sechsten Nutzdatenblockes SDU6 oder den volistandi- 
gen sechsten Nutzdatenblock SDU6 bzw. das Ende des sechsten 
Nutzdatenblockes SDU6 darstellen und wie groB die Nutzdaten- 
lange der Nutzdaten in dem freien Datensegment des Datenfel- 
des DAF in der sechsten Dateneinheit PDU6 ist. 

Das Informationsfeld INF befindet sich vorzugsweise nach dem 
vierten Fragment FR4 des funften Nutzdatenblockes SDU5 und 
vor den Nutzdaten des sechsten Nutzdatenblockes SDU6 in der 
sechsten Dateneinheit PDU6 . 



Da der sechste Nutzdatenblock SDU6 groBer ist als das freie 
Datensegment des Datenfeld DAF in der sechsten Dateneinheit 
PDU6, wird die sechste Dateneinheit PDU6 vorzugsweise voll- 
standig mit einem entsprechenden funften Fragment FR5 des 
sechsten Nutzdatenblockes SDU6 ausgefuilt. In dem Informati- 
onsfeld INF nach dem vierten Fragment FR4 des funften Nutzda- 
tenblockes SDU5 in der sechsten Dateneinheit PDU6 gibt die 
erste Information INI in der sechsten Dateneinheit PDU6 die 
Nutzdatenlange des fiinften Fragmentes FR5 des sechsten Nutz- 
datenblockes SDU6 an, wahrend die dritte Information IN3 an- 
gibt, dali die in dem Datensegment des Datenfeldes DAF enthal- 
tenen Nutzdaten das funfte Fragment FR5 des sechsten Nutzda- 
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tenblockes SDU6 darstellen und dafl das Nicht-Ende des sech- 
sten Nutzdatenblockes SDU6 vorliegt. Die als Zusatzinf ormati- 
on prinzipiell auch mogliche zweite Information IN2 ist in 
dem vorliegenden Fall in der FIGUR 2 - wie in FIGUR 1 - in 
0 5 "()" dargestellt. 

Da das funfte Fragment FR5 des sechsten Nutzdatenblockes SDU6 
vorzugsweise genauso groft ist wie das (freie) Datensegment 
des Datenfeldes DAF in der sechsten Dateneinheit PDU6, ist im 
10 vorliegenden Fall das Datenfeld DAF der sechsten Dateneinheit 
PDU6 fur die" Nutzdateniibertragung vollstandig ausgenutzt . Das 
im Zusammenhang mit der Ubertragung des ersten Nutzdatenblok- 
kes SDU1 in FIGUR 1 beschriebene Phanomen tritt daher. im vor- 
liegenden Fall nicht auf . 

15 

Siebte Dateneinheit PDU7 

Die Nutzdaten des sechsten Nutzdatenblockes SDU6, die nicht 
mehr in die sechste Dateneinheit PDU6 gepafit haben, werden 

2 0 von dem sendenden Telekommunikationsgerat (Sendegerat) des 
DECT-Systemes in das Datenfeld DAF der siebten Dateneinheit 
PDU7 gepackt. Damit das empfangende Telekommunikationsgerat 
(Empf angsgerat ) auswerten (erkennen) kann, wie grofi die Nutz- 
datenlange der Nutzdaten in dem Datenfeld DAF der siebten Da- 

25 teneinheit PDU7 ist und ob die in dem Datenfeld DAF enthalte- 
nen Nutzdaten ein Fragment des sechsten Nutzdatenblockes SDU6 
bzw. das Nicht-Ende des sechsten Nutzdatenblockes SDU6 oder 
den vollstandigen sechsten Nutzdatenblock SDU6 bzw. das Ende 
des sechsten Nutzdatenblockes SDU6 darstellen, ist vorzugs- 

30 weise nach dem Einleitungsteil ELT das Inf ormationsf eld INF 
* mit den Inf ormationen INI . . . IN3 vorgesehen. 

Im vorliegenden Fall gibt die erste Information INI, weil ein 
sechstes Fragment FR6 des sechsten Nutzdatenblockes SDU6 - in 
35 dem die Nutzdaten des sechsten Nutzdatenblockes SDU6 enthal- 
ten sind, die nicht mehr in die sechste Dateneinheit PDU6 ge- 
pafit haben - kleiner als das Datenfeld DAF der siebten Daten- 
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einheit PDU7 ist, die Nutzdatenlange des sechsten Fragmentes 
FR6 an, wahrend die zweite Information IN2 angibt, dafi die in 
dem Datenfeld DAF enthaltenen Nutzdaten nunmehr den vollstan- 
digen sechsten Nutzdatenblock SDU6 darstellen und dafi das En- 
de des sechsten Nutzdatenblockes SDU6 vorliegt. Die als Zu- 
satzinformation prinzipiell auch mogliche dritte Information 
IN3 ist in dem vorliegenden Fall in der FIGUR 2 - wie in 
FIGUR 1 - in "()" dargestellt. 

Mit der Ubertragung der Nutzdatenblocke SDU4...SDU6 ist die 
Ubertragungssitzung zumindest temporar beendet. Das bedeutet 
z.B. fur Abwartsubertragungsstrecke (Downlink), dafi die DECT- 
Basisstation im Moment keine Nutzdaten mehr hat, die es dem 
DECT-Mobiltei'l ubertragen soli. Dieser Ni.chtiibertragungszu- 
stand (Default-Zustand) mufi dem DECT-Mobilteil im Unterschied 
zur FIGUR 1 separat mitgeteilt werden. Es wird daher vorzugs- 
weise in der siebten Dateneinheit PDU7 zum AbschluA der Uber- 
tragungssitzung im Rahmen des Informations feldes eine Sonder- 
information ubertragen, die diesen Default-Zustand angibt. 
Die Sonderinformation besteht dabei vorzugsweise aus der 
zweiten Information IN2 und einer vierten Information IN4 . 
Die vierte Information IN4 gibt dabei an, dafi die Nutzdaten- 
lange des nachfolgenden Nutzdatenblockes die Lange "Null" 
hat. Dies bedeutet nichts anderes, dafi zumindest temporar 
keine Nutzdaten mehr ubertragen werden bzw. von der DECT- 
Basisstation zum DECT-Mobilteil gesendet werden. Die vorste- 
henden Ausfuhrungen fur die Abwartsubertragungsstrecke 
(Downlink) sind auch auf den Fall ubertragbar, dafi die Uber- 
tragungssitzung auf der Aufwartsubertragungsstrecke (Uplink) 
erf olgt . 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Obertragen von Nutzdaten in Telekommunikati- 
onssystemen mit drahtloser auf einem vorgegebenen Luft- 
5 schnittstellenprotokoll basierender Telekommunikation zwi- 
schen Telekommunikationsgeraten, insbesondere Sprach- 
und/oder Paketdaten in DECT-Systemen, mit folgenden Merkma- 
len: 

(a) die Nutzdaten werden in durch das Luf tschnittstellenpro- 
10 tokoll vorgegebenen Dateneinheiten ( PDU5 . . . PDU7 ) .ubertra- 

gejx, 

(b) mindestens ein zumindest als Fragment (FR3...FR6) ausge- 
bildeter Nut zdatenblock (SDU4 . . . SDU6) wird in jeder Da- 
teneinheit (PDU5 * . . PDU7 ) unabhangig davon, wie die GroJie 

15 des zumindest als Fragment ausgebildeten Nutzdatenblockes 

(SDU4 . ... SDU6) im Vergleich zur Grofie des jeweils mit 
Nutzdaten noch nicht belegten freien Teils der Datenein- 
heit { PDU5 . . . PDU7 ) ist, ubertragen, 

(c) eine vom Wert "Null" verschiedene Nut zdatenlange des je- 
20 weiligen zumindest als Fragment (FR3...FR6) ausgebildeten 

Nutzdatenblockes (SDU4 . . . SDU6) wird jeweils durch eine 
der Dateneinheit ( PDU5 ... PDU7 ) zugeordnete erste Informa- 
tion (INI) angegeben, 

(d) das Ende des jeweiligen Nutzdatenblockes (SDU4 . . . SDU6) 
25 wird jeweils durch eine der Dateneinheit (PDU5 . . . PDU7 ) 

zugeordnete zweite Information (IN2) angegeben, 

(e) das Nicht-Ende des jeweiligen Nutzdatenblockes 

(SDU4 . . . SDU6) wird jeweils durch eine der Dateneinheit 
( PDU5 . . . PDU7 ) zugeordnete dritte Information (IN3) ange- 
30 geben, 

(f) eine dem Wert "Null" der Nut zdatenlange entsprechende 
vierte Information (IN4) wird zusammen mit der zweiten 
Information (IN2) in der Dateneinheit (PDU5. . .PDU7) ange- 
geben bzw. der Dateneinheit (PDU5 . . . PDU7 ) zugeordnet, 

35 wenn die Nutzdateniibertragung, insbesondere innerhalb 

dieser Dateneinheit, zumindest temporar beendet ist. 
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2. Verfahr en nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
n e t , dali 

die Nutzdaten gesichert ubertragen werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft 

die erste Information (INI), die zweite Information (IN2) und 
die dritte Information (IN3) vor. dem zumindest als Fragment 
ausgebildeten Nutzdatenblock (SDU4 . . . SDU6) in der jeweiligen 
Dateneinheit ( PDU5 . . . PDU7 ) angeordnet. werden. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet , daB 

die zweite Information (IN2) aus ; dem Wert "0" eines Bit be-, 
steht und die dritte Information (IN3) aus dem Wert "1" des 
Bit besteht. 
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(57) Abstract 

In order to transmit useful data in telecommunication systems with 
cordless telecommunication based on a predefined radio interface protocol 
between telecommunication devices, especially voice data and/or packet 
data in DECT systems with enhanced utilization of the bandwidth of said 
telecommunication systems at a higher transmission speed, blocks of useful 
data that is to be transmitted are cascaded together (in the form of a cascade 
arrangement) and radiotransmitted in data units or data packets that are adapted 
to the radio interface protocol. The data units or packets respectively contain 
the same number of information fields configured in the form of length 
indicators in order to indicate the respective length of the useful data as the 
number of data blocks or fragments of useful data blocks contained in the 
respective data unit. Each information field also contains one item of additional 
information (a reference) in the form of a concatenated list indicating whether 
other useful data blocks or fragments of useful data blocks are to follow in 
the respective data unit. 
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(57) Zusammenfassung 

Um Nutzdaten in Telekommunkationssystemen mit drahtloser auf einem vorgegebenen Luftschnittstellenprotokoll basierender 
Telekommunikation zwischen Telekommunikationsgeraten, insbesondere Sprach- und/oder Paketdaten in DECT-Systemen mit einer 
verbesserten Ausnutzung der Bandbreite des Telekommunikationssystems und mit einer groBeren Ubertragungsgeschwindigkeit zu 
ubertragen, werden zu ubertragende Nutzdatenblocke kaskadiert (in Form einer Kaskadenanordnung) in an das Luftschnittstellenprotokoll 
angepaBten Dateneinheiten bzw. Datenpaketen tiber die Luft transportiert. Die Dateneinheiten bzw. Datenpakete enthalten dabei jeweils so 
viele insbesondere als Langenindikatoren zum Angeben der jeweiligen Nutzdatenlange ausgebildete Informationsfelder, wie Nutzdatenblocke 
bzw. Fragmente von Nutzdatenblocken in der jeweiligen Dateneinheit enthalten sind. Jedes Informationsfeld enthiilt dariiber hinaus in Form 
einer verketteten Liste eine Zusatzinformation (einen Verweis), ob in der jeweiligen Dateneinheit weitere Nutzdatenblocke bzw. weitere 
Fragmente von Nutzdatenblocken folgen. 
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